1. Поступательное движение твердого тела. Материальная точка, скорость и ускорение материальной точки.
2. Ускорение материальной точки при криволинейном движении. Тангенсальная и нормальная составляющие ускорения.

3. Вращательное движение. Угловая скорость, угловое ускорение,  и их связь с линейными скоростями и ускорениями точек вращающегося тела.

4. Инерциальные системы отсчета. Механический принцип относительности Галилея.

5. Масса, импульс. Сила. Законы Ньютона.

6. Закон сохранения импульса.

7. Центр масс(центр инерции) механический системы и закон его движения.

8. Работа переменной силы

9. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Консервативные системы. Закон сохранения механический энергии.

10. Потенциальная энергия материальной точки и ее связь с силой, действующей на эту точку.

11. Кинетическая энергия вращающегося тела.

12. Момент инерции тела относительно не подвижной оси вращения.

13. Момент силы относительно неподвижной точки на оси вращения. Момент силы относительно неподвижной оси вращения.

14. Момент импульса материальной точки. Момент импульса твердого тела относительно неподвижной оси вращения.

15. Абсолютно твердое тело. Основной закон динамики вращательного движения твердого тела относительно неподвижной оси.

16. Закон сохранения момента импульса.

17. Гармонические колебания, уравнение гармонических колебаний.

18. Гармонические колебания, дифференциальное уравнение гармонических колебаний.

19. Гармонические колебания. Математический маятник.

20. Гармонические колебания. Физический маятник.

21. Затухающие  колебания. Дифференциальное уравнение затухающих колебаний.

22. Вынужденные колебания. Дифференциальное уравнение вынужденных колебаний. Резонанс.

Вопросы по молекулярной физике.

23. Идеальный газ. Уравнение состояния идеального газа.

24. Давление идеального газа на основе молекулярно – кинетической теории.

25. Молекулярно – кинетическое толкование абсолютной температуры.

26. Число степени свободы молекул. Закон равномерного распространения энергии по степеням свободы молекул.

27. Закон Максвелла для распределения молекул идеального газа по скоростям.

28. Закон Больцмана для распределения частиц во внешнем потенциальном поле. 

29. Первое начало термодинамики. 

30. классическая молекулярно – кинетическая теория теплоемкости идеальных газов.

31. Первое начало термодинамики и изопроцессы.

32. Первое начало термодинамики и адиабатический процесс.

33. Явление переноса в термодинамически неравновесных системах. Опытные законы диффузии, теплопроводности и внутреннего трения(вязкости).

34. Обратимые и не обратимые процессы.  Энтропия. Второй закон термодинамики. 

35. Тепловые двигатели. Цикл Карно и его КПД  для идеального газа. 

36. Энтропия и вероятность. Формула Больцмана. 

Дополнительные вопросы

37. Применение закона сохранения к абсолютно упругому и абсолютно не упругому ударам.

38. Не инерциальные системы отсчета. Силы инерции. 

39. Проявление сил инерции в природе. Эквивалентность сил инерции и тяготения. 
